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DESCRIPCION

MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién se encuadra en el sector de la maquinaria industrial y generacion de
energia, con aplicaciones muy diversas que abarcan tanto a sistemas motores como a

industria hidraulica diversa.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Este invento, ofrece innovaciones y caracteristicas que lo hacen Unico, no habiéndose
encontrado referencias de ningln otro producto, ni igual ni parecido, que ofrezca
propiedades tan singulares como este invento ofrece, entre ellas: funcionamiento sin
combustible, anaerébico, economia de uso, altas prestaciones o escalable hacia lo

grande/pequenio.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Problema técnico previo

La situacién actual en cuanto a la creciente preocupacion por el medioambiente demanda
cada vez mayor eficacia en su proteccién. Los motores de explosion requieren combustibles,
los cuales vierten elementos contaminantes a la atmdésfera, mientras que los cilindros
hidraulicos necesitan aceites minerales o elementos similares para su funcionamiento,
elementos que en general también son contaminantes, pero el hecho de que un mismo
paquete de liquido hidraulico se pueda reutilizar indefinidamente, reduce la contaminaciéon
por vertidos a niveles muy facilmente subsanables mediante una eliminacién segura una vez

hayan alcanzado el final de su vida Util. Este invento resuelve estos inconvenientes.

Solucién proporcionada por lainvenciéon para superar el problema anterior
Este invento no utiliza ningan tipo de combustible, usa fluido hidrdulico como ariete
impulsor en un escenario donde la economia de uso es la razén de su existencia, al

ofrecer una eficiencia tal que utiliza cantidades muy pequefias del fluido que lo acciona, lo
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gue evita grandes depdsitos del mismo liquido con las implicaciones beneficiosas que eso

implica.

Exposicion detallada

Segun lo anterior, se trata de un sistema que se caracteriza por reutilizar la mayor parte del
fluido impulsor que lo mueve, algo que no puede hacer un motor de explosion, ya que la
mezcla de combustible cambia de estado tras la combustién. Sin embargo, el liquido
hidraulico de un cilindro no cambia de estado y se puede reutilizar el mismo paquete
indefinidamente hasta que se agote su ciclo vital. De esta manera, ideando un sistema que
impida que la mayor parte del liquido hidraulico abandone el recinto donde actla, es posible
no evacuar todo el liquido hidraulico citado una vez ha concluido su ciclo de impulsion
(Figuras 7 y 11). La consecuencia es que finalmente s6lo se necesita aproximadamente un
8,4% de liquido nuevo impulsor en cada ciclo con respecto a un cilindro estandar segun el
modelo, no limitativo, que aqui se representa a modo de ejemplo. Esto hace posible que la
bomba que lo acciona pueda ser 9,16 veces menos potente que la necesaria para accionar
un cilindro hidraulico equivalente en didmetro, altura y carrera de su piston y por
consiguiente la retroalimentacion es posible fisicamente hablando, al obtenerse a efectos
practicos un llenado completo de la camara destinada a la impulsién, aunque realmente sélo

se inyecte una porcién del mismo en cada ciclo.

Métodos de ahorro de fluido hidraulico

El Principio de Pascal, establece que un fluido confinado y sometido a presién en un recinto
hermético e indeformable mantiene los mismos valores de presion en todos los puntos del
mismo. Por ello, un recipiente conico (FIGURA 9) puede desarrollar una fuerza de empuje
acorde a la superficie de su base mayor (20). De esta manera, dado que un cono recto
equivale a un tercio del volumen de un cilindro equivalente en altura y base mayor, basta un
tercio de tal volumen para obtener el mismo empuje. Esta caracteristica del cono supone el

primer método de ahorro al que se suman dos mas.

Esto significa que es posible construir un sistema alternativo basado en un mecanismo de
biela-manivela que en vez de combustible utilice fluido hidraulico como ariete para empujar
una culata movil (12) desde la que, por medio de otros mecanismos interpuestos, se acciona
un ciguefnal (FIGURA 2). Este sistema permite conformar un motor que puede estar
configurado por un nimero indeterminado de médulos, siendo cada moédulo un grupo de

piezas (FIGURA 1) en el que todos contienen indefectiblemente un conjunto de cilindros de
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cavidad cénica (9-a, 9-b), los cuales se componen de segmentos cilindricos también con
cavidad cénica, mdviles, concéntricos, independientes y asociados entre si. Estos
segmentos tienen inclinadas las partes internas superiores de sus paredes (24) de tal
manera que esa zona se asemeja a la figura de un cono truncado y en conjunto conforman
un sistema de anidamiento que conforma un grupo encajable de piezas disefiadas para
acoplarse entre si de manera precisa y robusta (FIGURA 9). Este conjunto actia de manera
telescépica y junto a otras piezas hacen girar a un ciguefal (FIGURA 2), por lo que a partir

Z i

de aqui se denominara “conjunto de cilindros de cavidad coénica”.

El recinto coniforme que se obtiene al desplegarse los segmentos cilindricos con cavidad
conica (FIGURA 9) ofrece ventajas con respecto a otro con cavidad cilindrica que hacen
mucho mas eficiente al conjunto del sistema en cuanto a volumen de utilizacién de fluido
hidraulico impulsor: por una parte, dado que un cono recto tiene un volumen equivalente a
un tercio de un cilindro de la misma altura y por otra que los segmentos cilindricos con
cavidad cénica que lo forman tienen en su zona superior paredes internas inclinadas (24) y
se pliegan de manera concéntrica unos dentro de otros, al estar distendidos se originan
huecos perimetrales (FIGURA 10) entre unos segmentos y otros (18), lo que supone que al
retraerse todo el conjunto de cilindros de cavidad cénica (9-a, 9-b) y efectuarse la descarga
del fluido hidraulico en un nivel superior, tales huecos perimetrales mantienen sin evacuar un
volumen de fluido hidraulico (FIGURA 11) que se sumard al de llenado en la fase de

desplegado. Esta caracteristica supone el segundo método de ahorro.

Por tanto, si un cono hueco se descompone en diversos segmentos (18) y estos se mueven
entre si de manera independiente, concéntrica y telescopica, se puede configurar un motor
mediante conjuntos de cilindros de cavidad cénica (FIGURA 9) que pueden retraerse en
ausencia de fluido o alargarse al recibirlo (9b — 9a).

Para el llenado y desplegado del conjunto de cilindros de cavidad cénica, a costa de
perder algo de superficie de empuje, es posible reducir una tercera vez el volumen de
fluido hidraulico necesario para ello si se ocupa su interior con algin elemento
indeformable que ocupe espacio; en este caso se ha optado por un elemento cilindrico
denominado “émbolo”. Este émbolo (13), dispone de ranuras para juntas de estanqueidad
que sellan su movimiento y el recinto situado bajo él. Se encuentra dentro del llamado
cilindro contenedor del émbolo (8) por el que se desliza cuando aquel se mueve

(FIGURAS 6y 7), tratandose de una pieza fija e inmovil que no ejerce ninguna fuerza
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motora. La culata (12), que sella la base mayor del conjunto de cilindros de cavidad cénica
(9-a, 9-b), tiene la misma funcién que un pistdn clasico en lo que toca a que su fin Gltimo
es empujar una biela (2) para hacer girar un cigtefial (1), mientras que el interior del
conjunto de cilindros de cavidad cénica tiene una funcién parecida a la de un cilindro
hidraulico estandar. Para lograr el movimiento, el conjunto de cilindros de cavidad cénica
(FIGURA 9) recibe fluido hidraulico en su momento de retraimiento (9-b) y se extiende a

medida que se va llenando (9-a), lo que provoca que la biela se mueva en consonancia.

El conjunto de cilindros de cavidad conica (FIGURA 9) puede estar constituido por un
namero indeterminado de segmentos cilindricos concéntricos de cavidad cénica (17) que
dependera del disefio segun las prestaciones exigidas. Todos los segmentos que
configuran el conjunto de cilindros de cavidad conica estan asociados unos con otros, de
tal manera que cuando uno de ellos se mueve en el sentido de alargamiento, tira del que le
sigue en su interior por medio de un saliente de empuje (25) que a su vez empuja a un
entrante de empuje (27) del siguiente segmento, éste hace lo mismo con respecto al
siguiente y asi sucesivamente hasta que el conjunto al completo se mueve
secuencialmente en la misma direccién segun lo carrera asighada a cada segmento, la cual

puede variar en funcion del disefio.

Segun se ha dicho, cada segmento del conjunto de cilindros de cavidad coénica tiene
inclinada su pared interna superior (24), lo que origina que al elevarse unos segmentos
sobre otros se produce un recipiente coniforme en el interior del conjunto (FIGURA 9).
Todos los segmentos también tienen partes y cavidades cilindricas que actidan como zonas
de rodadura o deslizamiento (26, 29, 30) por las que circulan juntas y guias situadas en las
respectivas ranuras (28) de cada segmento y todas reciben lubricacion apropiada;
igualmente, todos los segmentos cilindricos concéntricos con cavidad conica tienen
ligeramente aplanado el borde superior (23) para robustecer esa zona. El disefio de estos
segmentos y el ajuste de todos ellos entre si permite trabajar con un alto rango de
presiones, las cuales demandaran un espesor apropiado de sus paredes para soportarlas,

lo que dotara a todo el conjunto motor de la potencia requerida.

La base superior (6) tiene un orificio de salida/entrada (22) que la atraviesa y el émbolo (13)
dispone de otro orificio longitudinal llamado conducto interno del émbolo (5) que también lo
atraviesa. Por ambos orificios, circula el fluido hidraulico que activa el conjunto de cilindros de

cavidad conica tanto en la fase de llenado como en la de evacuacién del mismo.
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De manera sumamente importante para los fines de este invento, el émbolo (13) y el fluido
remanente asociado al émbolo (14) existen unicamente con la funcion de ocupar espacio y
evitar que éste sea invadido por nuevo fluido hidraulico del exterior. Asi, el citado émbolo no
necesita ocupar fisicamente todo el espacio libre disponible en el interior del conjunto de
segmentos conicos, puesto que, dado el caracter de muy baja capacidad de compresion del
fluido hidraulico, al efectuarse la descarga mediante un nivel superior, todo el fluido
hidraulico contenido por debajo de tal nivel permanece en el interior, es decir, no se
descarga por gravedad. Esto supone el tercer método de ahorro.

Por tanto, se produce un alargamiento del émbolo (13) mediante una columna liquida (14)
que ejerce la misma funcién que si de un alargamiento sélido se tratara. Para hacer posible
esta funcion del émbolo (13), éste esta unido solidariamente a la base superior (6), de
manera que permanece inmévil en todo momento. Sin embargo, al estirarse y retraerse el
conjunto de cilindros de cavidad conica y con ello el cilindro contenedor del émbolo (8) que

esta unido a la culata superior (12), tal émbolo circula por su interior.

La culata mévil (12) hermetiza el conjunto de cilindros de cavidad cénica (FIGURA 9) pero
comunica su interior con el cilindro contenedor del émbolo (8) y por consiguiente con el
conducto interno del émbolo (5) y con el orificio de salida/entrada (22), permitiendo la

entrada o salida de fluido hidraulico segin el momento de accién.

El cilindro contenedor del émbolo (8), esta coronado y unido solidariamente a la brida inferior
gue forma parte del templete de empuje (4) por lo que ademas de permitir la circulacion del
émbolo (13) por su interior, a modo de columna movil, también tiene la funcién de ser parte
del vehiculo transmisor de movimiento a la biela (2) en conjuncion con el resto de las piezas
implicadas (FIGURAS 1y 3).

El templete de empuje (4) es un conjunto de dos bridas, una inferior y otra superior unidas
por un nimero indeterminado de columnas. La brida inferior esta unida solidariamente al
cilindro contenedor del émbolo (8) y abierta en su interior para permitir la libre circulacion
del émbolo (13); ambas bridas superior e inferior van embutidas dentro de un cilindro
contenedor (31) que junto a las columnas, que también actian como guias, asegura un
movimiento rectilineo ante fuerzas reactivas. Las columnas del templete (4) atraviesan la

base superior (6) y se deslizan a traves de ella por medio de rodamientos lineales, siendo
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todo el conjunto templete de empuje (4) parte integrante del mecanismo que proporciona
los movimientos ascendente y descendente en cada modulo, los cuales se transmiten a la
biela y de ésta al cigliefial (FIGURA 1).

Dado que se trata de un dispositivo en el que se mueven sus partes mediante la presion
ejercida por un liquido en su interior, se deduce que todo est4 herméticamente cerrado, lo
que supone que cualquier variacion positiva de liquido que se produzca en su interior

provocara movimiento en tales partes.

La carga y descarga de fluido hidraulico se realiza por la base superior (6, 22) mediante el
concurso de una valvula apropiada (no visible en los dibujos) capaz de alternar los
momentos de llenado y vaciado del fluido hidraulico utilizado.

Aunqgue el émbolo (13) ocupa una superficie que resta capacidad motriz, se gana en cuanto
a disminucion de volumen del fluido hidraulico necesario para completar la carrera de cada

conjunto de cilindros de cavidad c6nica, siendo muy ventajoso ese intercambio.

Con arreglo a lo expuesto respecto a la forma cdénica y al remanente de fluido hidraulico que
permanece constante en el interior del conjunto de cilindros de cavidad conica durante las
fases distendidas (FIGURA 11), la funcion de ocupar espacio del émbolo (13) en conjunto
con los fluidos remanentes (14, 19) y la carga y descarga desde un nivel superior que evita
que tales fluidos hidraulicos remanentes abandonen el recinto por gravedad o de manera
asistida, se produce un ahorro valioso en las necesidades de recarga del mismo. En este
punto, si en la posicién distendida (9-b) de los segmentos cilindricos concéntricos con
cavidad se inyecta liquido a presién por la toma superior (22) y a través del conducto interno
del émbolo (5) éste se suma a los fluidos remanentes (14, 19), provocara que cualquier
cantidad del mismo produzca un movimiento de la culata movil (12), lo que inducira una
reaccion en cadena, ya que la elevacion de la misma hard que se muevan secuencialmente
los demas segmentos cilindricos concéntricos con cavidad cénica (FIGURA 9) asociados a
ellay por consiguiente ambos paquetes de fluidos remanentes (14, 19) seran
progresivamente reubicados en conjunto con la cantidad de fluido hidraulico entrante a
medida que se muevan tales otros segmentos conicos, lo que hara que, desde una posicion
inmovil, el émbolo (13) circule por dentro del mismo cilindro contenedor (8) asi como su
asociado fluido remanente del émbolo (14), que ir4 saliendo hacia el exterior del cilindro

contenedor del émbolo (8), sumandose asi al fluido remanente de los huecos de los
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segmentos cilindricos concéntricos con cavidad cénica (19) y al fluido entrante nuevo, que
ocupara espacio dentro del recinto destinado a ello e irda desplazando la culata mévil (12)
mediante el empuje progresivo de liquido acorde al espacio disponible que va apareciendo
al extenderse los segmentos conico y asi sucesivamente hasta alcanzar el limite de su
carrera.

Dado que se trata de un sistema alternativo, en una configuracion de dos médulos, cuando
una culata movil alcanza su zénit, fase extendida (9-a), el otro modulo comienza un nuevo
ciclo desde su fase distendida (9-b) y asi sucesivamente hasta hacer girar un cigiiefal de
manera continua.

El resultado es un proceso impulsor ciclico que, por medio de una bomba hidraulica, utiliza
en cada fase de llenado una menor cantidad de fluido hidraulico que si de cilindros

concéntricos telescopicos estandarizados se tratara.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Muestra una perspectiva donde se enumeran diversas partes del
exterior de un médulo del MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS
DE CAVIDAD CONICA.

Figura 2.- Alzado que muestra una vista esquemética de un motor con dos médulos.

Figura 3.- Sendas vistas en alzado y perspectiva que muestran las piezas que generan

y transmiten la fuerza motora.

Figura 4.- Muestra el émbolo (13), una de las piezas fundamentales para propiciar el ahorro
del fluido impulsor, donde se encuentran taladros con rosca para unirlo solidariamente a la
base (6); el conducto interno del émbolo (5) por el que circula el mismo fluido hidraulico

impulsor y las juntas de sellado y guias.

Figura 5.- Perspectiva que muestra el segmento cilindrico central, el cual actia como

distribuidor de lubricante, eje, vastago, punto de anclaje y culata inferior.

Figura 6.- Alzado que muestra la posicién del émbolo (13) con respecto a los

segmentos cilindricos concéntricos con cavidad cénica extendidos (9-a).

Figura 7.- Alzado que muestra la posicién del émbolo (13) y el liquido que contiene bajo él

(14) en relacion con los segmentos cilindricos concéntricos plegados (9-b).

Figura 8.- Perfil de la forma geométrica conica que adopta el fluido hidraulico en el interior

de los segmentos cilindricos concéntricos en momento desplegado.

Figura 9.- Vista que ilustra la cavidad formada por el conjunto de segmentos

cilindricos concéntricos con cavidad cénica en momento de maxima extension.

Figura 10.- Vista que muestra las cavidades entre los segmentos cilindricos

conceéntricos en momento plegado (18).

Figura 11.- Vista que muestra las cavidades entre los segmentos cilindricos concéntricos en
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momento plegado, siempre inundadas de fluido hidraulico mientras se encuentren en estado

operativo.

Figura 12.- Muestra sendas vistas en perspectiva de uno de los segmentos cilindricos
concéntricos que conforman el conjunto de cilindros de cavidad conica, donde se observan
las ranuras perimetrales para juntas y guias (28) asi como los salientes y entrantes (25, 27)
gue permiten empujar y ser empujados.

Figura 13.- Alzado que muestra el perfil del segmento (15) que sigue en orden al
segmento exterior (16).

Figura 14.- Alzado que muestra el segmento concéntrico de cavidad cénica exterior (16)

en su asociacion con el anterior segmento (15) en momento plegado.

Figura 15.- Perspectiva del cilindro guia superior del templete (31).

COMPOSICION Y ENUMERACION

— Ciguenfal (1)

— Biela (2)

— Horquilla de biela (3)

— Templete de empuje (4)

— Conducto interno del émbolo (5)

— Base superior (6)

— Base inferior (7)

— Cilindro contenedor del émbolo (8)

— Conjunto de cilindros de cavidad conica, fases extendida y distendida (9-a / 9-b)
— Rodamientos lineales y soportes (10)

— Guias (11)

— Culata movil (12)

— Embolo (13)

— Pistén liquido virtual, fluido remanente asociado al émbolo (14)
— Figura geométrica del liquido interno en fase desplegada (17-b)

— Segmento conico concéntrico exterior (16)
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— Interior de los segmentos cilindricos concéntricos desplegados (17)
— Huecos entre los segmentos cilindricos concéntricos plegados (18)
— Simulacion del fluido remanente entre los segmentos concéntricos plegados (19)

— Perimetro de la base mayor y nivel del fluido remanente de los segmentos cénicos
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desplegados/plegados (20)

— Segmento cilindrico central (21)
— Orrificio de salida/entrada (22)

— Borde superior aplanado (23)

— Pared interna inclinada (24)

— Saliente de empuije interior (25

— Zona de deslizamiento interna (26)
— Saliente de empuje exterior (27

— Ranuras para juntas y guias (28)
— Zona de deslizamiento externa (29)
— Pared del Segmento conico (30)
— Cilindro guia del templete (31)

— Rosca de anclaje a bancada (32)
— Toma de lubricante (33)

— Conexion para lubricante (34)

Ciguefal (1)

Recibe un movimiento rectilineo y lo convierte en giratorio.

Biela (2)

Pieza con las funciones propias de este tipo de elementos.

Horquilla de biela (3)

Fija la biela al templete.

Templete de empuje (4)

Se mueve en vaivén y transmite su movimiento a la biela.

Conducto interno del émbolo (5)

Permite el acceso de fluido hidraulico al interior del conjunto de cilindros de cavidad conica.
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Base superior (6)

Bancada primaria y soporte de todo el conjunto.

Base inferior (7)
Bancada primaria y anclaje de todo el conjunto a otra bancada secundaria.

Cilindro contenedor del émbolo (8)
Permite la circulacion del émbolo y su asociado fluido remanente por su interior a la vez

que es vehiculo transmisor de movimiento a las columnas del templete.

Segmentos cilindricos concéntricos con cavidad (9ay 9b)
Se pliegan y expanden en funcion del llenado con fluido hidraulico a presién de la cavidad

que forman en su interior.

Rodamientos lineales y soportes (10)
Permiten el movimiento de vaivén de los segmentos cilindricos concéntricos con

cavidad reduciendo los rozamientos

Guias (11)

Pilares robustos que impiden desviaciones en el vector de movimiento.

Culata mévil (12)
Pieza fundamental que se mueve por la accion de un fluido impulsor que origina

efectos similares en cadena.

Embolo (13)
Pieza inmovil que en conjuncién con un fluido hidraulico asociado limita favorablemente el
llenado de la cavidad originada por los segmentos cilindricos concéntricos con cavidad

al expandirse.

Fluido remanente bajo el émbolo (14)

Detalle del fluido remanente bajo el émbolo en momento distendido.

12



10

15

20

25

30

35

Segmento conico concéntrico interior (15)

Muestra su encaje en el interior del segmento cdnico concéntrico exterior, que también
representa a todos los demas segmentos interiores de distintos tamafios.

Segmento conico concéntrico exterior (16)

Contenedor de todos los segmentos cénicos internos; su base mayor se ajusta a la culata,

que es la precursora del movimiento de todos los segmentos cilindricos concéntricos.

Figura que forma el fluido hidraulico (17)
Detalle de la figura que adopta el fluido hidraulico en el interior del conjunto de cilindros de
cavidad conica.

Huecos entre los segmentos cilindricos concéntricos con cavidad replegados (18)

Disefiados para contener fluido hidraulico de manera permanente, ahorrando uso del mismo.

Simulacién del fluido remanente en los segmentos conicos replegados (19)

Para ilustrar lo que ocurre en el interior.

Nivel del fluido remanente de los segmentos cdnicos replegados

(20) Para ilustrar lo que ocurre en el interior.

Segmento cilindrico central (21)

Es al mismo tiempo distribuidor de lubricante, eje, émbolo, punto de anclaje y culata; una
pieza inmovil por la que circulan a su alrededor en movimientos de ida y vuelta todos los
segmentos cilindricos concéntricos con cavidad conica a la vez que actla de ancla a la

base inferior.

Orificio de salida/entrada (22)
A la vez que permite la carga de todo el circuito del que forma parte, al estar situado por

encima del conjunto cénico y del émbolo, impide el vaciado por gravedad de los fluidos.

Borde superior aplanado (23)

Para robustecer la zona

Pared internainclinada (24)

El solapamiento de los segmentos cilindricos concéntricos con cavidad de este invento

genera un recinto coniforme.
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Saliente de empuje interno (25)

Al moverse, este entrante tira del saliente del siguiente segmento interno para desplazarlo.

Zona de deslizamiento interna (26)
Por ella se deslizan las juntas y guias del segmento conico inmediato que circula por su

interior.

Saliente de empuje externo (27)

Asociado al entrante de empuje para un mismo fin.

Ranuras para juntas y guias (28)

Donde se alojan los elementos sellantes y guias para movimiento rectilineo.

Zona de deslizamiento externa (29)

Contraria y andloga a la de deslizamiento interna.

Borde superior aplanado (30)

Pared del segmento con la funcién de resistir la presion de su interior.

Cilindro guia del templete (31)

Asegura el recorrido lineal del templete ante las fuerzas reactivas de la biela.

Punto de anclaje a bancada (32)

Rosca que permite un anclaje sdlido a otro elemento tal como una bancada.

Entrada de lubricante (33)

Entrada por la que se accede a un conducto interno que comunica con las salidas (34).

Salidas de lubricante (34)
Conductos por los que se hace llegar lubricante a las partes sometidas a rozamiento de

todos los segmentos concéntricos de cavidad conica.

Arranque y marcha

El funcionamiento del motor se basa en la activacién de un sistema de suministro hidraulico
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que inyecta secuencialmente liquido a presion a cada médulo motor a través del orificio de
entrada/salida (22). La valvula de control del sistema se posiciona adecuadamente para cada
fase, asegurando que la inyeccion ocurra cuando los segmentos cilindricos concéntricos con

cavidad coénica (9-a, 9-b) se encuentren en su fase plegada.

El reglaje de las valvulas de entrada y salida determina la velocidad de llenado y vaciado, lo
que permite ajustar el régimen de trabajo. Dado que gracias a los métodos de ahorro de
fluido el sistema requiere un caudal muy bajo, puede operar eficientemente tanto a bajas
como a altas velocidades sin comprometer el rendimiento. No obstante, el arranque desde
parado requiere un pico de potencia inicial que es gestionado por un medio de acumulacién

de energia hidraulica, descrito en el siguiente apartado.

Sistema de Suministro de Liquido a Presion

El sistema de suministro de liquido a presion comprende una bomba de alimentacion
principal y una valvula de control (no mostradas en los dibujos), componentes
convencionales del mercado, configurados para inyectar y evacuar fluido hidraulico en el
conjunto de cilindros de cavidad conica (9-a, 9-b) y el cilindro contenedor del émbolo (8) a

través de la red de conducciones que conectan con la toma (22) en la base superior (6).

Para el arranque, el sistema incorpora un medio de acumulacién de energia hidraulica,
como un acumulador hidraulico (no mostrado en los dibujos), conectado en paralelo al
circuito. Este medio se mantiene siempre en su carga idénea por la accién de la bomba
principal. Durante la fase de arranque, una vélvula de control permite que el fluido a alta
presion almacenado en el acumulador se inyecte masivamente en el circuito,
proporcionando el pico de potencia necesario para vencer la inercia inicial y poner en
movimiento el conjunto de cilindros de cavidad cénica. Una vez superada esta fase, la
bomba de alimentacién principal es suficiente para mantener el funcionamiento continuo del

motor.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En una realizacion preferente del invento y a modo de ejemplo no limitativo, la combinacién
de la geometria cénica, la retencion de fluido en los huecos perimetrales y el volumen
ocupado por el émbolo fijo, da como resultado que el volumen de nuevo fluido requerido por
ciclo sea de aproximadamente un 8,4% del volumen total que requeriria un cilindro hidraulico
tradicional de caracteristicas equivalentes. Se comprende que este porcentaje puede variar
segun el disefio especifico, el nimero de segmentos o las prestaciones deseadas,
manteniéndose la esencia del invento que es la retencion de un volumen remanente

sustancial.

Como ejemplo no limitativo, se describe seguidamente una realizacion preferente del motor

alternativo con cilindros telescopicos de cavidad conica, conforme a la reivindicacion 1.

La invencion se materializa en un médulo motor individual conectado a un cigtiefial comun
(1) mediante una biela (2). EI médulo se estructura sobre una bancada fija compuesta por
una base inferior (7), una base superior (6) y un conjunto de guias verticales (11) que las

unen y aseguran la rigidez estructural.

En el interior de esta bancada y desplazandose verticalmente conducida por las guias (11),
se encuentra la culata mévil (12), que actia como el elemento analogo al pistébn en un motor
tradicional. La fuerza motriz se genera mediante el conjunto de cilindros de cavidad cénica
(9-a, 9-b). Este conjunto esta formado por una serie de segmentos cilindricos concéntricos
(por ejemplo, cinco segmentos, sin que este nuamero sea limitativo), dispuestos
telescOpicamente. La caracteristica esencial de estos segmentos es que sus bordes internos
superiores estan inclinados (24), de modo que, cuando el conjunto se despliega
completamente, define una cavidad interior de forma conica troncoconica (Figura 9). El
conjunto se aloja entre la base inferior (7) y la cara inferior de la culata mévil (12), de manera

gue su extensién empuja a la culata hacia arriba.

Para lograr el considerable ahorro de fluido hidraulico que caracteriza a esta invencion, se
incorpora un conjunto émbolo-cilindro (13, 8). El cilindro contenedor del émbolo (8) esta
unido rigidamente a la cara superior de la culata movil (12) y se comunica con su interior. En
su interior se aloja el émbolo (13), que esta fijo y unido solidariamente a la base superior (6)

de la bancada. Cuando la culata (12) asciende, el cilindro (8) se desplaza hacia arriba,
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haciendo que el émbolo fijo (13) parezca "introducirse" mas en él. La funcién primordial de
este émbolo no es ejercer fuerza, sino ocupar un volumen permanente dentro del sistema,

reduciendo asi la cantidad de nuevo fluido necesario para llenar la cavidad en cada ciclo.

La transmision de la fuerza desde la culata moévil (12) hasta la biela (2) se realiza a través
del templete de empuje (4). La brida inferior de este templete esta unida solidariamente a la
parte superior del cilindro contenedor (8). Las columnas del templete (4) atraviesan la base
superior (6) a través de rodamientos lineales, asegurando un movimiento perfectamente

vertical y transmitiendo el empuje a la brida superior, a la que se conecta la biela (2).

El sistema de suministro de liquido presurizado se realiza a través de una valvula (no
mostrada) que alterna las fases de llenado y vaciado. El fluido es inyectado y drenado a
través de una toma (22) en la base superior (6). Esta toma conecta con un conducto interno
longitudinal (5) que atraviesa todo el émbolo fijo (13). De este modo, el fluido nuevo es
conducido directamente al interior del cilindro contenedor del émbolo (8) y, desde alli, pasa

al interior del conjunto de segmentos cénicos (9-a, 9-b).

Ciclo Operativo y Mecanismos de Ahorro

Fase de Retraimiento (Figura 11 — 9-b): El conjunto de segmentos (9-b) esta contraido. En
esta posicion, gracias a las paredes inclinadas (24) y al disefio telescopico, qguedan huecos
perimetrales (18) entre segmentos que retienen de forma permanente un volumen de fluido

remanente (19). Este es el segundo método de ahorro.

Fase de Llenado y Extension: Se inyecta fluido a presion por la toma (22) y el conducto del
émbolo (5). Este nuevo fluido se suma al remanente (19) y al fluido remanente asociado al
émbolo (14). La presion resultante empuja la culata (12) hacia arriba, desplegando
secuencialmente los segmentos (que se empujan unos a otros mediante los salientes de

empuje (25) y entrantes (27)).

El volumen necesario para lograr la carrera completa es mucho menor que el de un cilindro

tradicional gracias a:

a) La geometria conica de la cavidad, que por si misma reduce el volumen necesario a

aproximadamente un tercio para la misma fuerza (primer método de ahorro).

17



10

15

20

25

30

b) La ocupacién permanente de los huecos perimetrales entre los segmentos (18) por liquido

impulsor (segundo método de ahorro)

c) La presencia del émbolo fijo (13), que ocupa un volumen constante dentro del sistema,
evitando que ese espacio (14) tenga que ser llenado con nuevo fluido en cada ciclo (tercer
método de ahorro).

Fase de Descarga

La descarga del fluido se realiza por gravedad y/o presion residual a través del mismo
conducto, pero de forma critica, la descarga se efectia desde un nivel superior o asistida
electrénicamente. Esto, unido a la naturaleza incompresible del fluido y al disefio del sistema,
hace que los volumenes remanentes (14, 19) no sean evacuados, permaneciendo en el

interior para el siguiente ciclo.

En la realizacion practica descrita, la combinaciéon de estos tres métodos de ahorro
(geometria conica, retencion de fluido en huecos perimetrales y volumen ocupado por el
émbolo) permite que en cada ciclo sélo sea necesario aportar aproximadamente un 8.4% de
nuevo fluido hidraulico en comparacién con un sistema cilindrico estandar equivalente,
reduciendo proporcionalmente la potencia requerida por la bomba de alimentacién y por

consiguiente habilitando su retroalimentacion.

APLICACION INDUSTRIAL

La presente invencién encuentra su aplicacién industrial en el campo de los sistemas de
propulsion y generacion de energia mecanica. Las caracteristicas de alto rendimiento,
eficiencia energética y minimo consumo de fluido impulsor la hacen especialmente
adecuada para su uso en entornos donde la fiabilidad, el bajo mantenimiento y la autonomia

son criticos.

De manera no limitativa, sus aplicaciones incluyen:

Sistemas de generacion auxiliar y extensor de alcance en vehiculos eléctricos: donde puede
actuar para recargar baterias tanto mientras el vehiculo esta en movimiento como cuando
esta parado, proporcionando energia para sistemas auxiliares o incluso funcionando como
generador para una vivienda o instalacién (V2H), aprovechando su alta eficiencia y

compactibilidad.
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Generacion de energia estacionaria: Su capacidad para funcionar con un circuito de fluido
hidraulico practicamente cerrado y de larga duracion lo hace ideal para microrredes,
alimentacién de emergencia o como fuente principal de energia en viviendas aisladas o

aplicaciones industriales remotas.

Entornos remotos o de dificil acceso: Como estaciones de monitorizacion, plataformas
marinas o instalaciones aisladas, donde la larga vida util y la reducida necesidad de

reposicion de fluido son ventajas decisivas.

Aplicaciones aeroespaciales: Incluyendo naves espaciales o satélites de comunicacion,
donde la fiabilidad, el funcionamiento en ciclos cerrados y la independencia de combustibles

fésiles son requisitos esenciales.

Aplicaciones marinas y submarinas: Gracias a su funcionamiento anaerébico, que le permite
operar de forma independiente del oxigeno atmosférico y sin necesidad de aire, este motor
es la solucion ideal para entornos marinos herméticos y aislados. Al no depender de fuentes
de oxigeno externas y no generar emisiones gaseosas, garantiza un suministro de energia
constante, confiable y a plena potencia de forma continuada. Esta combinaciéon de
caracteristicas lo hace indispensable para la propulsion y los sistemas auxiliares de
submarinos y vehiculos subacuaticos especializados, donde la autonomia, la discrecion (al

no producir burbujas ni gases detectables) y la fiabilidad son requisitos criticos.

La capacidad de funcionar en multiples orientaciones, gracias a los sistemas de control

precisos descritos, amplia ain mas su campo de aplicacién industrial.
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REIVINDICACIONES

1.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
caracterizado por que es un sistema modular en el que cada médulo se conecta a un

sistema biela-manivela o cigliefal (1), donde cada médulo comprende:

— una bancada fija constituida mediante una base inferior (7), una base superior (6) y unas
guias (11) verticales que las unen;

— una culata (12) movil que se desplaza verticalmente entre las bases (6, 7) de la bancada
guiada por las guias (11) de la bancada;

— un conjunto (9a, 9b) de segmentos cilindricos concéntricos, con los bordes internos
superiores inclinados y dispuestos telescopicamente de manera que al desplegarse
conforman una cavidad interior cénica, estando dispuesto dicho conjunto (9a, 9b) entre la
base inferior (7) de la bancada y la cara inferior de la culata (12) mévil de manera que al

desplegarse dicho conjunto desplaza la culata (12);

— un conjunto de émbolo (13) y cilindro (8) contenedor de émbolo dispuesto entre la cara
superior de la culata (12) y la base superior (6) de la bancada, donde el cilindro (8)
contenedor de émbolo se une solidariamente a la culata (12) y esta conectado a través de la
culata (12) al interior del conjunto (9a, 9b) de segmentos, y el émbolo (13) se une
solidariamente a la base superior (6) de la bancada, desplazandose dicho émbolo (13) por el
interior del cilindro (8), entrando y saliendo de él al subir y bajar el cilindro (8) empujado por
la culata (12);

— un templete de empuje (4) constituido por una brida inferior, una brida superior y unas
columnas o guias que las unen, donde la brida inferior del templete esté& unida
solidariamente a la cara superior del cilindro (8) contenedor de émbolo y es atravesada por
el émbolo (13), la brida superior del templete esta dispuesta por encima de la base superior

(6) de la bancada y las guias del templete atraviesan dicha base superior (6) de la bancada,;

— una biela (2) unida por un extremo a la brida superior del templete de empuje (4) y por el

otro al ciguieial (1), al que transmite el movimiento; y
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— un sistema de suministro de liquido a presién al conjunto (9a, 9b) de segmentos
cilindricos para que se desplieguen y replieguen y produzcan el movimiento del médulo
motor, suministrando liquido al conjunto (9a, 9b) y al cilindro (8) contenedor de émbolo a
través de una toma (22) realizada en la base superior (6) de la bancada, estando la toma
(22) conectada a un conducto (5) interno que atraviesa el émbolo (13) y conduce el liquido
hasta el interior del cilindro (8) contenedor de émbolo y la cavidad interior del conjunto (9a,
9b) de segmentos cilindricos concéntricos.

2.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los segmentos cilindricos concéntricos (18)
del conjunto (9a, 9b) presentan en su borde interno superior una superficie inclinada (24)
configurada para formar, en el conjunto desplegado, una cavidad interior de perfil conico o

troncoconico.

3.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun la reivindicacién 2, caracterizado porque dichos segmentos cilindricos concéntricos
(18) disponen de medios de acoplamiento secuencial entre ellos, de tal manera que el

desplazamiento de un segmento arrastra al segmento adyacente interior.

4— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun la reivindicacién 3, caracterizado porque los medios de acoplamiento secuencial
comprenden al menos un saliente de empuje (25) en un segmento, configurado para

engancharse con un entrante de empuje (27) del segmento adyacente.

5.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el émbolo (13) es
un elemento fijo unido a la base superior (6) y esta dispuesto para ocupar un volumen
interno constante dentro del cilindro contenedor (8), con la funcién de reducir el volumen de

fluido hidraulico necesario para el despliegue del conjunto de segmentos.

6.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sistema de
suministro de liquido a presion esta configurado para, en cada ciclo operativo, evacuar
selectivamente un volumen de fluido sustancialmente inferior al volumen total de fluido

necesario para el despliegue completo del conjunto de segmentos, manteniendo retenido de
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forma permanente en el interior del médulo un volumen remanente de fluido hidraulico (19)
alojado en los huecos perimetrales (18) formados entre los segmentos cilindricos

concéntricos en su estado retraido.

7.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun la reivindicacién 6, caracterizado porque la descarga del fluido se realiza desde un
nivel superior, de modo que el volumen remanente (19) se retiene en el interior por

gravedad.

8.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun la reivindicacioén 6, caracterizado porque el sistema de suministro comprende un
medio de control electrénico y una bomba de dosificacion, configurados para inyectar y
evacuar de forma precisa un volumen de fluido determinado, sustancialmente igual al
volumen de fluido nuevo requerido para cada ciclo, manteniendo asi el volumen remanente

(19) en el interior con independencia de la orientacion del motor.

9.— MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA,
segun la reivindicacién 1, caracterizado porque comprende al menos dos médulos
operativos conectados al mismo cigiiefial (1) y configurados para operar desfasados entre
si, de manera que cuando un médulo se encuentra en su fase de extension maxima, otro

inicia su fase de extension.

10.- UN METODO PARA OPERAR UN MOTOR ALTERNATIVO segun cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

a) inyectar un volumen de fluido hidraulico nuevo a presion a través del conducto interno
del émbolo (5) hacia un médulo en estado retraido (9b), donde dicho fluido se suma a un

volumen remanente de fluido (14, 19) preexistente;

b) desplazar una culata mévil (12) y desplegar secuencialmente un conjunto de

segmentos cilindricos de cavidad cénica (9a, 9b) en respuesta a la presion del fluido;

c) transmitir el movimiento de la culata movil (12) a un cigtefal (1) a través de un

templete de empuje (4) y una biela (2);
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d) evacuar selectivamente un volumen de fluido sustancialmente igual al volumen de
fluido nuevo inyectado, manteniendo retenido de forma permanente el volumen

remanente (14, 19) en el interior del médulo;

e) repetir las etapas (a) a (d) de manera ciclica.

11.- MOTOR ALTERNATIVO CON CILINDROS TELESCOPICOS DE CAVIDAD
CONICA, segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el sistema de suministro de
liquido a presion comprende ademas un medio de acumulacion de energia hidraulica,
conectado en paralelo al circuito y configurado para ser cargado por la bomba de
alimentacion y para liberar un volumen adicional de fluido a presion durante una fase de

arranque del motor.
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RESUMEN

Motor alternativo hidraulico de cilindros telescépicos con cavidad cdnicay alto
rendimiento energético. La invencion pertenece al campo técnico de los sistemas de
propulsién y generacion de energia mecanica. Resuelve el problema del alto consumo de
fluido hidraulico en cilindros tradicionales mediante un disefio que combina tres métodos de
ahorro: (1) geometria conica troncoconica formada por segmentos telescopicos con bordes
inclinados, que reduce el volumen de la cavidad; (2) retencion permanente de fluido
remanente en huecos perimetrales entre segmentos; y (3) un émbolo fijo que ocupa
volumen constante dentro del sistema. Esta combinacion reduce el nuevo fluido requerido
por ciclo a aproximadamente un 8,4% respecto a un cilindro tradicional equivalente,
disminuyendo proporcionalmente la potencia de bombeo y permitiendo su aplicacion en
vehiculos eléctricos, generacion estacionaria y entornos submarinos donde la autonomia y

eficiencia son criticas.
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TITULO DE LA MEJORA

PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES ALTERNATIVOS CON CILINDROS
TELESCOPICOS DE CAVIDAD CONICA MEDIANTE MECANISMO DE DOBLE EMBOLO
DISOCIADO Y EMBOLO EMERGENTE INFERIOR

EXPLICACION DE LA INVENCION / REALIZACION PREFERENTE

Cuarto Método de Ahorro: Mecanismo de doble émbolo disociado con émbolo

emergente inferior.

La presente invencion incorpora un perfeccionamiento sustancial sobre el sistema de
confinamiento volumétrico hidraulico mediante la introducciéon de un cuarto método de
ahorro volumétrico, constituido por una cinematica de doble émbolo con funciones

mecanicas e hidraulicas disociadas:

1. Embolo Fijo Superior (13): Dispuesto inmévil y solidario a la base superior (6),
alberga el conducto interno longitudinal de inyeccién (5) para introducir el fluido
nuevo a presiéon en el circuito. Actia como guia activa de transmision de fuerzas
mecanicas, manteniendo en su seno una columna de fluido remanente (14) que se

vierte a la cavidad a medida que el cilindro contenedor (8) se despliega.

2. Embolo Emergente Inferior (35): Constituye un cuerpo sélido indeformable, fijado e
integralmente solidario a la culata movil (12) y dispuesto de forma directamente
enfrentada y coaxial respecto al émbolo fijo superior (13). El émbolo emergente
inferior (35) y su cilindro contenedor (36) disponen de las correspondientes juntas de
estanqueidad y elementos de guiado convencionales para garantizar el sellado

hidraulico y la alineacion coaxial durante la carrera

Cineméticay principio de funcionamiento: A medida que la culata mévil (12) asciende
durante la carrera de impulsion empujada por la presion hidrostatica, el émbolo emergente
inferior (35) penetra progresivamente en el interior de la cavidad conica desplegada. Dicho
émbolo emergente inferior cumple la funcion exclusiva de ocupacion volumétrica
dindmica: su seccion transversal (74 cm? en una realizacion preferente no limitativa) ocupa

un espacio fisico predeterminado (873 ml para una carrera de 118 mm), forzando al fluido
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hidraulico a redistribuirse a su alrededor en la cavidad sin alterar la superficie de empuje de
la base mayor del cono.

Dado que el émbolo emergente inferior (35) se desplaza solidario a la culata mévil (12)
impulsado por el propio tren alternativo (culata, templete, biela y cigliefial), su intrusion en el
recinto no demanda caudal ni trabajo adicional a la bomba de alimentacion. De este modo,
el volumen neto que debe suministrar la fuente externa se reduce estrictamente al

diferencial volumétrico resultante:

Viny = AVrecinto — (AVcono + Vperimetral + Vcolumna + AVemergente)

La accion combinada de la geometria conica, la retencién en huecos perimetrales, la
columna del émbolo fijo y la intrusion del émbolo emergente permiten elevar el Coeficiente
de Confinamiento total a n = 0,932 alcanzando un Factor de Amplificacion y reduccion de

caudal medido en banco de pruebas de K = 9,16.

ENUMERACION

La FIGURA 16 afiadida muestra una seccién con una vista en perspectiva frontal con las

modificaciones incorporadas:

— Embolo emergente inferior (35)
— Cilindro contenedor de émbolo emergente inferior (36)

— Entrada / Salida de liquido hidrdaulico a cavidad cénica (37)



REIVINDICACIONES

1. Motor alternativo con cilindros telescépicos de cavidad cénica segun la patente
principal n® P202690012, del tipo que comprende una bancada con base inferior (7) y
base superior (6), una culata movil (12), un conjunto (9-a, 9-b) de segmentos
cilindricos telescépicos que conforman una cavidad interior conica (17), y un conjunto
de émbolo (13) unido a la base superior (6) y cilindro contenedor de émbolo (8) unido
a la culata movil (12), caracterizado porque comprende adicionalmente:

— un segundo émbolo sélido denominado émbolo emergente inferior (35),
solidariamente unido a la cara inferior de la culata mévil (12) y dispuesto de forma
coaxial y enfrentada al émbolo (13) superior; y

— un cilindro contenedor de émbolo emergente inferior (36) dispuesto bajo la culata
moévil (12); estando el émbolo emergente inferior (35) configurado para penetrar
dentro de la cavidad conica desplegada a medida que la culata moévil (12) asciende
conducida por el despliegue del conjunto (9-a, 9-b), ocupando un volumen dinamico
predeterminado en el interior de dicha cavidad sin alterar la superficie de empuje

hidrostatico en la base mayor del cono.

2. Motor alternativo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el émbolo
emergente inferior (35) presenta una seccién transversal y una longitud
dimensionadas para desplazar un volumen que, en cooperacion con la columna de
fluido remanente retenida por el émbolo superior (13) y los huecos perimetrales de
los segmentos (9-a, 9-b), proporciona un coeficiente de confinamiento volumétrico

total superior al 90%.

3. Un método para operar un motor alternativo con cilindros telescépicos segun la
reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

— a) inyectar un volumen de fluido hidraulico nuevo a presion a través del conducto
interno (5) del émbolo superior (13) hacia el interior del médulo, suméandose dicho
fluido al volumen remanente preexistente;
— b) desplazar ascendentemente la culata movil (12) y desplegar el conjunto de
segmentos cilindricos (9-a, 9-b) en respuesta a la presion hidrostética;
— c¢) introducir progresivamente el émbolo emergente inferior (35) en el interior de la

cavidad conica desplegada de forma simultanea al desplazamiento ascendente de la



culata movil (12), ocupando un volumen fisico dindmico dentro del recinto y forzando
la redistribucion del fluido a su alrededor;

— d) transmitir el movimiento ascensional de la culata mévil (12) al ciguefial (1);

— €) evacuar selectivamente un volumen de fluido sustancialmente equivalente al
volumen inyectado, manteniendo confinado el volumen remanente y retrayendo el
émbolo emergente (35) hacia su cilindro contenedor (36); y

— f) repetir las etapas (a) a (e) de manera ciclica.
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RESUMEN

Perfeccionamientos en motores alternativos con cilindros telescépicos de cavidad
cbnica segun la patente principal n°® P202690012, caracterizados por la incorporacion
de un mecanismo de doble émbolo disociado con un émbolo emergente inferior (35).
Dicho émbolo emergente constituye un cuerpo sélido solidario a la culata movil (12) y
dispuesto de forma coaxial y enfrentada al émbolo fijo superior (13). Al ascender la
culata movil (12) durante la carrera de impulsion, el émbolo emergente (35) penetra
progresivamente dentro de la cavidad cénica desplegada, cumpliendo una funcion de
ocupacioén volumétrica dinamica que fuerza la redistribucion del fluido hidraulico a su
alrededor sin alterar la superficie de empuje hidrostatico. La accion coordinada de
ambos émbolos reduce significativamente la demanda de caudal de fluido aportado

por la bomba de alimentacion.
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